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ELEKTRIK VE ENERJi BOLUMU

ELEKTRIK PROGRAMI
DERS ICERIKLERIi
I. YARIYIL
TBY 113 TEKNOLOJININ BiLIMSEL ILKELERI (2+0)

Vektorler, Parcacik dinamigi, Is ve Enerji, Dénme Kinematigi, Akiskan Mekanigi, Is1 ve
Termodinamik Kanunlari, Yiik ve Madde, Elektriksel Alan, Gauss Kanunu, Elektriksel potansiyel,
Kapasitorler ve dielektrik, Manyetik Alan, Amper Kanunu, Faraday kanunu, Indiikleme, Maddenin
Manyetik Ozellikleri, Elektromanyetizma.

EKY 101 ELEKTRIK DEVRELERI ve LABORATUVARI -1 (3+1)

Temel yasalar, diren¢ ve ohm kanunu, basit direng devreleri, seri devreler, paralel devreler, seri ve
paralel devreler, ideal ve ideal olmayan kaynaklar, kaynak doniisiimlii genel direng devreleri, gozlii
devre ve diigiim gerilimleri yontemi ile ¢6ziim, devre teoremleri, Siiperpozisyon, Thevenin, Norton
ve maksimum gii¢ transfer teoremleri, tiggen yildiz, yi1ldiz {iggen transformasyonu, kapasite ve
direng-kondansator devrelerinde gegici olaylar, sarj ve desarj, kapasitorde enerji depolanmasi,
Faraday ve Lenz kanunlari, direng-bobin devrelerinde gegici olaylar, endiiktansta enerji
depolanmasi ve bosalma safhasi. Ilgili Deneyler: Iletken direncini etkileyen parametrelerin
incelenmesi, dogru akimda akim ve gerilimin 6lgiilmesi, dogru akimda ¢evre akimlar1 ve diigiim
yontemi deneyleri, Dogru akimda Thevenin yonteminin deneylerle ispati, dogru akim seri, paralel
ve karisik devre deneyleri.

ELY 115 ANALOG ELEKTRONIK-I 2+2)

Yari iletken diyotlarin esdeger devreleri, diyot modelleri, diyot uygulamalari, dogrultucu, kirpici ve
kenetleme devreleri. Zener diyotlar ve diger iki uglu elemanlar. Iki kutuplu jonksiyon transistorleri
(BJT) yapilart ve yiikseltme etkileri. BJT lerde DC polarma (6n gerilimleme) devrelerinin analizi.
Alan etkili transistorler (FET) yapilari, karakteristikleri, dc polarlamalar. Transistorlerin
modellenerek BJT ve FET transistorlerin AC analizi. Cok katli sistemler ve frekans etkileri.
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EKY 107 ELEKTRIKSEL OLCME VE UYGULAMALARI (2+2)

Birim sistemleri, 6lgmenin 6nemi ve tanimi, 6l¢ii hatalari, Olgii aletlerinin siniflandirilmasi, déner
bobinli dlcii aletleri ve bunlarin ampermetre ve voltmetre olarak kullanilmasi, elektromagnetik ol¢ii
aletleri, wattmetreler, indiiksiyonlu 0Olcii aletleri, sayaglar, diren¢ Olciilmesi, kapasite Olciilmesi,
ohmmetreler ve c¢esitleri, avometreler ve c¢esitleri, koprii yontemleri, dijital Olcii aletleri ve
ozellikleri, osiloskobun yapisi ve tiirleri. lgili Deneyler: Ampermetre-Voltmetre ve karsilastirma
yontemleriyle kapasite Ol¢lilmesi, ampermetre ve voltmetrelerin 6lgme alanlarinin genisletilmest,
hazir Kelvin (Thomson) kdpriisii metodu ile direng dlgiilmesi, katot 151l osiloskobun incelenmesi
ve osiloskop ile ¢esitli biiylikliikklerin 6l¢lilmesi, ii¢ voltmetre ve {ic ampermetre yontemi ile giic
katsayist Olciilmesi, ser, ve paralel ohmmetre diizenlenmesi ve bunlarin Slgeklenmesi, karsilikli
(ortak) endiiktans Olgiilmesi, karsilastirma yontemiyle kiigiik degerde direng 6lciilmesi, voltmetre
yontemi ile pil i¢ direnci ol¢lilmesi.

BLY 100 PROGRAMLAMA DiLIi (2+1)

Bilgisayar programlamanin ana esaslari, problem ¢ozme ve algoritma, algoritmalarin igermesi
gereken kriterler, akis diyagrami hazirlama esaslari, programlama dili cesitleri, yiiksek seviyeli
programlama dili ile ilgili uygulamalar.

TBY 101 iS GUVENLIGIi (1+0)

Giivenlik standartlari, Isyerlerindeki elektrik kullammmindan dogabilecek tehlikeleri taniyabilme ve
onlemlerin alinmasi, Acil durum kapatma diigmelerinin yerlestirilmesi ve 6nemi, Viicudun elektrik
devresinden nasil etkilenebilecegi ve bu tehlikelerin nasil giderilebilecegi, Elektriksel izolasyonun
nasil yapilacagi, Elektrik enerjisinin sebep olabilecegi tehlike durumlar ve insan hayatini tehlikeye
sokan gerilim ve akim degerleri, Elektrik tesislerinde direkt ve endirekt temasa karsi alinan
onlemler. Topraklama tesislerinin 6zellikleri, topraklama ve topraklayici gesitleri.

II. YARIYIL

EKY 102 ELEKTRIK DEVRELERI ve LABORATUVARI - 11 (3+1)

Siniisoidal alternatif dalga formlari, alternatif akim ve gerilimler, faz iliskileri, ortalama ve efektif
degerler, kompleks sayilar, acisal ve kutupsal gosterim, seri ve paralel altenatif akim devreleri, RL,
RC, RLC seri ve paralel alternatif akim devreleri, gerilim ve akim b6lme kurallar1, bagimli gerilim
ve akim kaynaklari, cevre akimlar1 ve diigiim yontemi, iicgen yildiz, yildiz liggen doniigiimleri,
alternatif akim devre teoremleri (Siiperpozisyon, Thevenin, Norton ve maksimum gii¢ transfer
teoremleri), alternatif akimda gii¢ liggeni, goriiniir ve reaktif gii¢, glic katsayis1 diizeltilmesi, seri ve
paralel rezonans devreleri. ilgili Deneyler : Osiloskopta faz farkmnin dlgiilmesi, gevre yontemiyle,
Thevenin teoremi ve siliperpozisyon teoremi ile alternatif akim devre deneyleri, alternatif akim seri
ve paralel devre deneyleri, alternatif akimda gii¢ 6l¢iilmesi deneyi.
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ELY 116 ANALOG ELEKTRONIK-II (2+2)

Biiyiik sinyal yiikseltegleri, A sinifi, B siift ve AB smifi giic amplifikatorii. Entegre devre giig
amplifikatorleri. Operasyonel amplifikatorler ve uygulamalari. Gii¢ kaynaklari, Sayisal/Analog
dontstiiriiciiler. Zamanlayict devreler (Astable ve monostable multivibratorler). Geri beslemeli
yiikseltegler ve osilator devreleri.

EKY 108 ELEKTRIK TESISAT TEK. ve UYYGULAMALARI (2+1)

Elektrik tesisatinda kullanilan malzemelerin tanitimi, bildirim tesisleri ve kullanilan elemanlarin
tanitilmasi, Anten tesisatlar1 hakkinda bilgi, hesaplama ve yapimi. Akilli Bina Sistemleri, Giivenlik
sistemlerinin Ozellikleri ve tasarimi, Yangin Kontrol Sistemlerinin 6zellikleri ve tasarimi. Isik
tesisleri hakkinda bilgi, hesaplama ve uygulamalar. Aydinlatma kurami ve uygulamalari. Bina ve
fabrikalarda kullanilan bara sistemleri. Nemli yer tesislerinin incelenmesi. Kablolarin tanitimi ve
secimi. Paratoner sistemlerinin incelenmesi. I¢ tesislerde kullanilan koruma ve kesici sistemlerinin
incelenmesi ve secim kriterleri. Kompanzasyon sisteminin Ozellikleri ve uygulamasi. Pano
sistemlerinin tanitilmasi. Elektrikli ev aletlerinin bakimi ve onarima.

BLY 116 MESLEKI BILGISAYAR KULLANIMI (1+1)

Elektrik/Elektronik devre tasarimi ile ilgili program paketlerinin genel yapisi, Program paketi
kullanilarak devre tasarimi ve program paketi kullanilarak devre analizi,Programin yiiklenmesi,
programin Ozellikleri, Tasarim ekrani, Program menii satir1 ve alt meniiler, tasarim ortamindaki
meniiler ve bunlara ait komutlarin islevleri komutlarin tasarim ortamina uygulanmasi. Elektrik
tesisat planlart i¢in bir paket programinin incelenmesi ve elektrik tesisat planlarmin bilgisayar
yardimiyla ¢izimi.

EKY 110 ELEKTRiIK MAKINELERI - I (2+2)

Dogru akim makinelerinde giris indiikleme olayi, dogru akim makinelerinin yapisi, endiivi
reaksiyonu ve komiitasyon, dogru akim dinamolar1 ve karakteristikleri, dogru akim motorlarinin
temel ilkeleri, karakteristikleri, devir sayisi ayari, dogru akim makinelerinde meydana gelen
kayiplar ve verim, trafolara giris, ¢aligma ilkeleri ve dnemli kavramlari, akim dagilimi temel gerilim
formiilleri, caligma sekilleri, ideal trafo, esdeger devresi, fazor diyagramlari, yiizde gerilim diisiimii
ve verimi. Dogru akim dinamolarinin bos, dis ve yiik karakteristiklerinin ¢ikartilmasi, dogru akim
motorlarina yol vermek ve dis, yiilk ve moment karakteristiklerini incelenmesi, trafolarda sargi
direncinin 6l¢iilmesi, bosta calisma, kisa devre ve yiiklii ¢alisma deneylerinin yapilmasi.
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II1. YARIYIL
EKY 211 ELEKTRIK MAKINELERI-IT (2+2)

Asenkron makinelerinin yapisi, stator, rotor, hava araligi, kacak akilar, kayma, devir sayisi,
momentin kaymaya bagli hesaplanmasi, devir-moment, kayma-moment karakteristigi esdeger
devreler ve fazor diyagramlari, T devresinin parametreleri, rotorun yapisina gére asenkron motorun
isleme karakteristikleri, asenkron makinede verim, asenkron generatoriin ¢alismasi, senkron
makineler, yapisi, rotor, stator, hava araligi, kutup sayisi, senkron devir sayisi, ¢alisma ilkeleri,
senkron motorlarin kompanzatér olarak kullanilmasi. Asenkron motorun bos g¢alisma deneyi,
kaymanin Olgiilmesi, sargi direnglerinin Olgiilmesi, asenkron motorun kisa devre ve yiikli
calistirilma deneylerinin yapilmasi, asenkron generatdr deneyi, senkron alternatoriin bos caligsmasi,
sargl direncinin Olgiilmesi, kisa devre calismasi ve senkron empedans metoduyla regiilasyonun
hesaplanmasi, alternatorlerin paralel ¢alistirilmasi, (V) karakteristiklerin ¢ikarilmasi.

EKY 201 ENERJI ILETIM HATLARI I (2+0)

Enerji sistemlerinin tanimi, enerji sistemlerinin gerilimlerine, yaptiklar1 ise, topoloji ve
kullanildiklar1 akim sistemlerine gore smiflandirilmas;, D.A. ve A.C. ile iletim ve
karsilastirilmalari, alternatif akim ile enerji iletiminin ilkeleri, birim degerlerle hesap, hatlar, hat
parametreleri, hatlarin esdegeri, kisa hatlar, toplanmis parametreli hatlar, uzun hatlar, isleme
kosullarinin belirlenmesi, hesap yollari, hatlarda gii¢ iletimi, karakteristik empedans ve dogal giic.

EKY 203 ELEKTRIK TESIiSLERI I (2+0)

Enerji teknigine giris, enerji tekniginin bugiinkii problemleri, isletme araclari, elektrik ekonomisi,
ham enerji maddeleri, santrallerin yapisi ve diizenlenmesi, buhar santralleri, gaz tiirbinli santraller,
niikleer santraller, dizel santraller, su santralleri, santrallerin elektrik donanimlari, generatorlerde
uyarma diizenleri, 6l¢ii tesisleri, koruma tesisleri, senkronizasyon tesisleri.

EKY 205 ENDUSTRIYEL OTOMASYON VE UYG -1 2+1)

Endiistriyel otomasyonun tanimi ve dnemi. Kumanda sistemlerinde kullanilan klasik konvansiyonel
sistemlerinin incelenmesi ve cihazlarin se¢im kriterler. Sensorlerin tanitimi ve uygulama alanlari.
Endiistriyel otomasyonda kullanilan akilli rolelerin tanitilmasi, programlanmasi, giic baglanti
semalari, hafiza boyutlarinin incelenmesi, hafiza kartinin kullanimi, blok parametrelerin
ayarlanmasi, ana fonksiyonlar, Ozel fonksiyonlar (Zaman roleleri, gercek zaman saati, sayici),
simiilasyon ve kullanim alanlart.
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ELY 219 GUC ELEKTRONIGI (2+2)

Glig¢ elektronigi devre elemanlari, gii¢ diyotlari, tristor, gii¢ transistorleri, 6zel tristorler. Tetikleme
devreleri ve cesitleri. Gii¢ devresi elemanlarinin karsilastirilmasi, sogutulmasi ve elektriksel
izolasyon. Dogrultucular; 1 fazli, 3 fazli yarim dalga, tam dalga -kontrolsiiz, yar1 kontrollii ve tam
kontrollii dogrultma devreleri. Komiitasyon olayr ve g¢esitleri, Yar1 iletken AC salterler ve
ayarlayicilari. Dogrudan frekans degistiriciler. Yiik denetimli inverterler. Gii¢ elektronigin
endiistriyel uygulamalari.

ELY 221 SAYISAL ELEKTRONIK (2+2)

Dijital elektronik ile ilgili temel kavramlar, Dijital mantik devreleri ile ilgili say1 sistemleri,
Mantiksal devrelerin isleyisi, Boole ifadeleri ve bunlarin dijital mantik devreleri ile iligkisi,
Bilesimsel devrelerin ¢alismasi ve kullanisi. Analog ve dijital sinyaller, TTL ve CMOS devrelerde
mantik Diizeyi 1 ve mantik diizeyi 0’a denk gelen gerilimler. Dijital mantik irdelemesi ile sema
olusturma ve kullanimu.

EKY 215 SARIM TEKNIGi 1+2)

D.A. Makine sargilarinin gesitleri, endiiktor ve endiivi sarim gesitleri, hesap, ¢izim ve uygulamalari,
endiivi ve endiiktor ariza gesitleri, tespiti ve onarimlari, endiivi ve endiiktdr tel capr ve sarim sayist
hesaplamalari. Gerilim dengeleme baglama neden sonug¢ iligkileri, hesap ve uygulamalari.
Transformator sargilarinin ¢esitleri, yapilari, sarim hesab1 ve Orneklenmesi, makara ve sag
hazirlama, transformatdr sarimi, arizalari tespit ve onarimi. Ug fazli asenkron motor sargilarinin
cesitleri, yapilari, ariza tespit ve onarimi, karteks hazirlama, motor sokiimii ve sargi sokiimii, stator
yalitimi ve sarima hazirlama, bandajlama, lehimleme ve vernikleme. El tipi, yarim kalip, tam kalip
ve kesirli stator sargi hesabi ¢izimi ve sarimi. Sargilarin paralel baglanmasi, ¢ok devir elde etme
metotlari, 1 fazli asenkron motor sargilarinin gesitleri, ariza onarimlari. Yardimci sargili motorun
stator sargist hesab1 ve ¢izimi.

ELY 217 MIKRODENETLEYICILER VE UYGULAMALARI I  (2+2)

Mikrobilgisayar Sisteminin Genel Yapisi, CPU’nun (Merkezi islem birimi) sistemdeki fonksiyonu,
Girig/cikis  arabirimleri, CPU mimarisini, Yol (BUS) Sistemleri, Mikroislemciler ile
mikrodenetleyiciler arasindaki yapisal farkliliklari, Mikroislemciler ile Mikrodenetleyicilerin
Karsilagtirilmasi, Mikrodenetleyici Sisteminin Kurulmasi, Programlamaya Giris, Programlama,
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IV. YARIYIL
EKY 202 ENERJI ILETIM HATLARI 11 (2+0)

Arizalara ugrayan enerji sistemlerinin incelenmesi, ¢ok fazla hizli gecici rejimler, orta hizli gegici
rejimler, yavas gecici rejimler, kisa devreler, simetrik kisa devreler, generatorlerde Park
doniigiimleri, simetrili bilesenler metodu, simetrisiz yiikli bir senkron makinenin igleme
denklemlerinden simetrili bilesenlere doniisiim, generatdrde bir faz toprak kisa devresi, senkron
makinelerin empedans degerleri, trafolarin empedans degerleri, asimetrik kisa devreler, kisa devre
durumlarinin karsilastirilmasi, 6rnek problemler.

EKY 204 ELEKTRIK TESISLERI II (2+0)

Sebekeleri tertiplenmesi, sebeke malzemesi, sebeke yiikiiniin tespiti, sebeke gerilimi, sebeke
hesaplarinin esaslari, gerilim diisiimii hesaplari, sebeke problemlerinin ¢6ziilmesi i¢in metotlar,
sebekelerin arizalara kars1 korunmasi, gii¢ ihtiyaci ve santral giicii tespiti, sebeke hesaplari, trafo
istasyonlarmin bir ve ii¢ kutuplu baglama semasi, sebeke giicliniin ve besleme noktasinin yerinin
tayini, koruma plani.

EKY 208 ELEKTRIK iC TESISLER PROJELERI (2+2)

Aydnlatmaciligin amaci, 151k teorileri, goz, fotometrik biiytikliikler ve birimleri, gaz desarjlari,
arkli, akkor, sodyum ve civa buharli lambalar, fluoresan lambalar, dogal ve yapay aydinlatma
tesislerinin incelenmesi, elektrik i¢ tesislerine dahil olan, glic dagitim tesisati, aydinlatma, reaktif
giic kompanzasyonu, iletisim sistemleri, yangin algilama ve alarm sistemleri, giivenlik ve
topraklama sistemlerinin hesaplama ve projeleri ile ilgili fizibilite caligmasi yapabilme, Proje ile
ilgili detaylar1 diizenleyebilme. Bilgisayar destekli ¢izim yapabilme. Proje ile ilgili sunum
yapabilme.

EKY 206 ENDUSTRIYEL OTOMASYON ve UYG.-II 2+1)

Sensorler, Programlanabilir Kontrolor (PLC); tanimi, elemanlar1 (donanim, yazilim, algilayicilar, is
elemanlari, programlayici), PLC de programlama dilleri, PLC komutlari, Roleli kontrol sistemleri
ve PLC arasindaki farklar, uygulama alanlari, simiilasyon ve PLC nin kullanimi, PLC ‘ler arasi
haberlesme,

ELY 228 MIKRODENETLEYICIiLER VE UYGULAMALARI II (2+2)
Mikrodenetleyicilerde yliksek seviyeli dillerle programlama, giris-¢ikis islemleriyle ilgili temel
kavramlar,  Girig/Cikis  Aygitlarimi  Programlama, Kesme  fonksiyonu  (Interrupt),
Sayicilar/zamanlayicilar, ADC/DAC uygulamalari.
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EKY 210 ELEKTRIK TESISLERINDE GUVENLIK ve KORUMA (2+0)

Elektrik tesislerinde topraklama sistemlerinde kullanilan temel kavramlar, topraklama ve
topraklayict gesitleri, elektrik akiminin insan viicudu tizerindeki etkileri, Can ve mal kaybina yol
acabilecegi durumlar, Elektrik Tesislerinin korunmasi ile ilgili genel kavramlar Gili¢ sistemlerinde
primer ve sekonder koruma bdlgeleri. Primer ve sekonder koruma rolelerinin tanitilmasi. Asiri
akim, kisa devre,toprak kagagi, diferansiyel koruma, transformator zati korumasi, mesafe koruma
rdlesi ve uygulamalari. Thbar réle sistemlerinin calisma prensipleri.

EKY 212 ELEKTRIK MAKINELERI-III (1+1)
Universal motorlar, adim motorlari, histeresiz motorlari, reliikktans motorlar1 ve servo motorlarin
yapisimi tantyabilme. Ozeliklerini, calisma prensiplerini ve kullanma yerlerini agiklayabilme,

EKY 216 KALITE KONTROL ve STANDARTLAR (2+0)
Standardizasyon geregini ve onemini kavrayabilme, Kalite ve Kalite kavramlarin1 agiklayabilme,
Kalite glivencenin 6nemini kavrayabilme, Mesleki Standartlar1 agiklayabilme.

EKY 218 ENDUSTRIYEL OLCME SiISTEMLERI (2+0)

Endiistriyel enstriimantasyon sistemleri, sinyaller ve standartlar, sicaklik sensdrleri, basing,
pozisyon, akis, gerilme, seviye, hiz, titresim ve ivme transdiiserleri ve endiistriyel uygulama
teknikleri, optoelektronik teknigi.

EKY 222 BITIRME PROJESI (0+2)

Elektrik programindan mezun olacak ogrencilere arastirma, bilgilerini yenileme ve ogretim
donemlerinde kazandiklar1 egitim, teknoloji, liretim yonetimi ve maliyetle ilgili bilgilerin kullanma
aliskanliginin kazandirilmasidir.



